
บทท่ี 3 
วธิีการดําเนินการวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ที่มีวัตถุประสงคเพ่ือ
พัฒนาชุดการสอน ประเมินคุณภาพของชุดการสอน หาประสิทธิภาพของชุดการสอน หาประสิทธิผล
ทางการเรียนรูของชุดการสอน เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและประเมินความพึงพอใจของ
ผูเรียนที่มีตอชุดการสอน วิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผูวิจัยได
ดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
 3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 3.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 3.3 วิธีการสรางและหาคณุภาพเครื่องมือ 
 3.4 การวิเคราะหขอมูล 
 3.5 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 3.6 สรปุผลการทดลอง 

 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดแบงกลุมตามข้ันตอนและวิธีการ
ดําเนินการศึกษาวิจัยดังนี้ 

3.1.1 ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 5 กลุมตามขั้นตอนการวิจัย ดังนี้ 

  3.1.1.1 ประชากรที่ใชในการทดลองชุดการสอน คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปที่ 1 กลุม (ชก59.1,ชก59.3,ชก59.4) สาขางานเครื่องมือกล วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร  
ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 สาขางานเคร่ืองมือกล จํานวน 81 คน ท่ีไมเคยเรียน
วิชาทฤษฎีเครื่องมือกล   
  3.1.1.2 ประชากรที่ใชในการทดลองชุดการสอน คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปที่ 1 กลุม (ชก59.2) สาขางานเคร่ืองมือกล วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร ท่ีลงทะเบียนเรียน
ในภาคเรยีนท่ี 2 ปการศึกษา 2559  สาขางานเครื่องมือกล จํานวน 23 คน ท่ีไมเคยเรียนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล  
  3.1.1.3 ประชากรที่ใชในการทดลองชุดการสอน คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ช้ันปที่ 1 กลุม ( ชก60.1,ชก60.3,ชก60.4 ) สาขางานเคร่ืองมือกล วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร 
ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560  สาขางานเครื่องมือกล จํานวน 64 คน ที่ไมเคยเรียนวิชา
ทฤษฎีเคร่ืองมือกล   
  3.1.1.4 ประชากรที่ใชในการทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นป ท่ี 3 กลุม (ชก57.1 , ชก57.2 , ชก57.3 ,ชก57.4)              
สาขางานเคร่ืองมือกล วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร  ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 
สาขางานเคร่ืองมือกล จํานวน 106 คน ที่เคยเรยีนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล มาแลว  
  3.1.1.5 ประชากรที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจริงหรือประชากรที่ใชในการทดลอง
ภาคสนาม คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตร ชั้นปที่ 1 กลุม (ชก.60.1 , ชก.60.2 , ชก.60.3 , ชก.60.4 ) 
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สาขาวิชาชางกลโรงงาน วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร  ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2560 จํานวน 112 คน 
 
 3.1.2 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 3 กลุมตามข้ันตอนการวิจัย ดังนี้ 
  3.1.2.1 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองชุดการสอนท่ีใชในการทดลองแบบรายบุคคล 
คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 กลุม (ชก59.1) สาขางานเคร่ืองมือกล วิทยาลัย 
เทคนิคกําแพงเพชร ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2559 สาขางานเครื่องมือกล จํานวน 
3 คน ที่ไมเคยเรียนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล  
  3.1.2.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองชุดการสอนที่ใชในการทดลองแบบกลุมเล็ก คือ 
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 กลุม (ชก59.2) สาขางานเครื่องมือกล วิทยาลัยเทคนิค
กําแพงเพชร ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 สาขางานเครื่องมือกล จํานวน 9 คน 
ที่ไมเคยเรียนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล  
 3.1.2.3 กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลองชุดการสอนที่ใชในการทดลองแบบภาคสนาม
คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 1 กลุม (ชก60.1) สาขางานเคร่ืองมือกล วิทยาลัย 
เทคนิคกําแพงเพชร ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2560 สาขางานเครื่องมือกล จํานวน 
30 คน ที่ไมเคยเรียนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล  
  3.1.2.4 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 3 กลุม (ชก57.1 , ชก57.2) สาขางาน
เคร่ืองมือกล วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 สาขา
งานเคร่ืองมือกล จํานวน 30 คน ที่เคยเรียนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล มาแลว ไดมาโดยการเลือกกลุม
ตัวอยางแบบเจาะจง 
  3.1.2.5 กลุมตัวอยางท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจริง หรือกลุมตัวอยางท่ีใชในการ
ทดลองภาคสนาม คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 กลุม 2 (ชก.60.2) สาขาวิชาชาง
กลโรงงาน ที่ลงทะเบียนเรียน วิชาทฤษฎีเครื่องมือกล ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน                
17 คน ซึ่งไมเคยเรียนวิชานี้มากอน ไดมาโดยการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง ซึ่งเปนกลุมท่ีผูวิจัยสอน 
เพ่ือใหการดําเนินการศึกษาวิจัยมีความสะดวกและคลองตัวมากยิ่งขึ้น 
 

3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  
 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีประกอบไปดวย 
 1. ชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) ซึ่งประกอบไปดวยจํานวน 7 ชุด ซึ่งแตละ
ชุดการสอนผูวิจัยไดออกแบบเหมือนๆ กัน ซึ่งประกอบไปดวย 
 ปกนอก , ปกใน , คํานํา , สารบัญ , สารบัญตาราง , สารบัญรูปภาพ , รายละเอียดของ
หลักสูตร , ตารางท่ี 1 การวิเคราะหหัวขอหลัก (ชื่อหนวย) , ตารางที่ 2 การวิเคราะหหัวขอยอย (หัวขอสอน) , 
ตารางที่ 3 วิเคราะหหนวยการเรียนรูและเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู , ตารางที่ 4 วิเคราะห หัวขอการ
เรยีนรูหลัก/หัวขอรอง/หัวขอยอยและเวลาจัดการเรียนรู , ตารางท่ี 5 การวิเคราะหหลักสูตรรายวิชาและ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม , คูมือครูสําหรับการใช ชุดการสอน, คูมือผูเรียนสําหรับการใชชุดการสอ , โครงการ
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สอนชุดการสอน , แผนการจัดการเรียนรูชุดการสอน , เอกสารประกอบการเรียนชุดการสอน , แบบทดสอบ
กอนเรียนชุดการสอน , ใบความรูชุดการสอน , แบบฝกหัดชุดการสอน , ใบมอบงาน , บรรณานุกรม , 
แบบทดสอบหลังเรียนชุดการสอน , สื่อ Power Point ประกอบการสอน , ภาคผนวก , ปกหลัง  
          2. แบบทดสอบหลังเรียน วิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) จํานวน 1 ฉบับ 
 3. แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชชุดการสอน วิชาทฤษฎี
เคร่ืองมือกล (2102-2003) จํานวน 1 ฉบับ 
  

3.3 วิธีการสรางและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 3.3.1 การสรางและการพัฒนาชุดการสอน 
 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ ชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003)  
ซึ่งผูวิจัยไดสรางชุดการสอน  ตามขั้นตอนดังนี้ 
 3.3.1.1 ศึกษาหลักสูตรและวิเคราะหหลักสูตรของรายวิชาทฤษฎี เค ร่ืองมือกล                
(2102-2003)  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ไดแก จุดประสงครายวิชา 
สมรรถนะรายวิชาและคําอธิบายรายวิชา 
 1. กําหนดหัวขอเร่ืองและหัวขอยอย ผูวิจัยไดนําผลจากการวิเคราะหหลักสูตร
รายวิชามากําหนดหัวขอเร่ืองและหัวขอยอย โดยอาศัยขอมูลจากแหลงตางๆ เชน สิ่งที่กําหนดใน
รายวิชา จากประสบการณของตนเอง สอบถามจากผูเชี่ยวชาญ จากตําราหรือเอกสารที่ เก่ียวของ 
การศึกษาดูงานในสถานประกอบการ และจากอินเทอรเนต (รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ข หนา 
149-152) 
 2. กําหนดระดับวัตถุประสงคการสอน ของรายวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-
2003)  ซึ่งเปนวิชาท่ีมีเนื้อหาในดานทฤษฎีลวน ๆและเปนวิชาพื้นฐานที่จําเปนตองเรียน การท่ีผูเรียนจะ
สามารถปฏิบัติงานตามสมรรถนะท่ีกําหนดไดจําเปนตองมีความรูพื้นฐานที่เหมาะสมกับสมรรถนะนั้นๆ 
โดยท่ีวัตถุประสงคการสอนแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ ความสามารถทางสติปญญา (Knowledge) 
หรือระดับการนําความรูไปใชในการปฏิบัติงาน ซึ่งแบงออกเปน 3 ข้ัน ไดแก  ขั้นฟนคืนความรู 
(Recalled Knowledge: R)  ข้ันประยุกตความรู (Applied Knowledge: A) และขั้นสงถายความรู 
(Transferred Knowledge: T) สวนความสามารถดานทักษะในการปฏิบัติงาน (Skills) ซึ่งแบงออกเปน 
3 ขั้น  คือ ข้ันเลียนแบบ (Imitation) ขั้น ทําตามแบบ (Manipulation และ ข้ันทํ าอยางถูกตอง 
(Precision) นั้นวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ไมมี  
 ในการกําหนดวัตถุประสงคการสอนนี้ ผูวิจัยไดพิจารณาจากผลการวิเคราะห
ความรู ระดับขั้นของการเรยีนรู (รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ข หนา 146-150) ตามภาพที่ 3.1 
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ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา 
 

 3.3.1.2 ศึกษารายละเอียดของการสรางชุดการสอน วิธีการสรางชุดการสอน จาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางชุดการสอน  
  3.3.1.3 ผู วิจัยไดออกแบบรูปแบบของชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-
2003) ตามที่ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ พรอมท้ังใหผูเชี่ยวชาญชวยตรวจสอบ 
และประเมิน เพื่อเปนแนวทางในการจัดสรางชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) 
(รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ค หนา 151-157)  

 3.3.1.4 ผูวิจัยไดจัดสรางชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003)  
 3.3.1.5 ผู วิจัยนําชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) ใหผูเชี่ยวชาญ

ตรวจสอบและประเมิน พรอมนําขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ มาปรับปรุงแกไข 
 3.3.1.6 ผูวิจัยนําชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ที่ผานการประเมิน

จากผูเชี่ยวชาญไปทดลองกับนักเรียนดังนี้ 
 1. นําชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ไปทดลองกับ
นักเรียนรายบุคคล (One to One Tryout) จํานวน 3 คน ที่มีผลการเรียน  เกง กลาง และออน โดยใช
นักเรียน (ชก59.1)  แผนกวิชาชางกลโรงงาน  วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร ในภาคเรียนท่ี 1/ 2559              

ผาน 

ไมผาน 

ความรู ทักษะและจิตพิสัย 

กําหนดวัตถุประสงคการสอน 

วัตถุประสงคการสอน 

ปรบัปรุงแกไข 

กําหนดหัวขอเรื่อง/หัวขอยอย 

ศึกษาหลักสูตรรายวิชา 
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ที่ไมใชกลุมตัวอยางและไมเคยเรียนวิชานี้มากอน จากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน ,
คะแนนแบบฝกหัด , คะแนนจากใบมอบงานและคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนดวยชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) มาคํานวณหาประสิทธิภาพ เพ่ือแกไข
และนําไปปรับปรุงชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ใหดีขึ้น  
 2. นํ าชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ท่ี ไดจากการ
ปรับปรุงแกไข ไปทดลองกับนักเรียนแบบลุมเล็ก (Small Group Tryout) จํานวน 9 คน ที่มี ผลการเรียน              
โดยแบงดังนี้  เรียนเกง 3 คน  เรียนปานกลาง 3 คน และเรียนออน  3 คน  โดยใชนักเรียน  (ชก59.2)  
แผนกวิชาชางกลโรงงาน วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร ในภาคเรียนที่ 2/2559 ที่ไมใชกลุมตัวอยางและ
ไมเคยเรียนวิชานี้มากอน จากนั้นนําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน ,คะแนนแบบฝกหัด, 
คะแนนจากใบมอบงานและคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวย                      
ชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) มาคํานวณหาประสิทธิภาพ เพื่ อแกไขและ                    
นําไปปรับปรุงชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) ใหดีขึ้น 
 3. นํ าชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ท่ี ไดจากการ
ปรับปรุงแกไข ไปทดลองภาคสนาม (Field Tryout) จํานวน 30 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยใชนักเรียน 
(ชก60.1) แผนกวิชาชางกลโรงงาน  วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร ในภาคเรียนที่ 1/2560 มาคํานวณหา
ประสิทธิภาพ เพ่ือแกไขและนําไปปรับปรุงชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) ใหดีข้ึน 
 4. นํ าชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ท่ี ไดจากการ
ปรับปรุงแกไข ไปทดลองกับกลุมเปาหมาย (กลุมตัวอยาง) จํานวน 17 คน โดยใชนักเรียน (ชก60.2) 
แผนกวิชาช างกล โรงงาน  วิทยาลัย เทคนิค กําแพงเพชร ในภาคเรียน ท่ี  2/2560 มาคํานวณ                
หาประสิทธิภาพ ชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ตามเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 
 โดยมีขั้นตอนการสรางชุดการสอนสามารถสรปุตามภาพที่ 3.2 ไดดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.2 แสดงขั้นตอนการสรางชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) 

นําชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) ไปทดลองรายบุคคล(One to One Tryout) จํานวน 3 คน 
โดยแบงเปน นักเรียนเกง จํานวน 1 คน , นักเรยีนปานกลาง จํานวน 1 คน และนักเรียนออน จํานวน 1 คน 

ที่ไมเคยเรียนวิชา ทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003)  มากอน 
 

ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางและพัฒนาชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) 
 

ออกแบบรูปแบบของชุดการสอนโดยไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ 

ผูเชี่ยวชาญ ตรวจสอบและประเมินชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือ
กล (2102-2003) 

ปรบัปรุงแกไข สรางชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) 

ผาน 

ปรบัปรุงแกไข 

นําชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล(2102-2003) ไปทดลองแบบกลุมเล็ก(Small Group Tryout)  
กับนักเรียน จํานวน 9 คน  โดยแบงเปน นักเรียนเกง จํานวน 3 คน , นักเรียนปานกลาง จํานวน 3 คน 

และนักเรียนออน จํานวน 3 คน ที่ไมเคยเรียนวิชา ทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003)  มากอน 
 

ปรับปรุงแกไข 

นําชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล(2102-2003) ไปทดลองภาคสนาม(Field Tryout) จํานวน 30 คน 
ท่ีไมเคยเรียนวิชา ทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003)  มากอน 

ไมผาน 

นําชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล(2102-2003) ไปใชสอนกับกลุมเปาหมาย(กลุมตัวอยาง) จํานวน 17 คน 
เพื่อหาประสิทธิภาพ ตามเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 
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 3.3.2 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาทฤษฎีเครื่องมือกล(2102-2003) 
ซึ่งแบบทดสอบฯ ดังกลาว เปน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ประมาณ 50 ขอ เกณฑ ในการใหคะแนน
แตละขอ  คือ  ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบ ได 0 คะแนน  
 ผูวิจัยมขีั้นตอนในการดําเนินการสราง ดังภาพที่ 3.3 โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 3.3.2.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากเอกสาร 
ตําราและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และผูวิจัยไดนํา
รูปแบบของสุราษฎร พรมจันทร (2552: 126-127) มาเปนแนวทางในการพัฒนาแบบทดสอบหลังเรียน  
 3.3.2.2 วิเคราะหวัตถุประสงคการสอนและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของชุดการ
สอนของเนื้อหาวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) จํานวน 7 ชุดการสอน 
 3.3.2.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 140 ขอ โดยใหสอดคลองกับวัตถุประสงคการสอนตามเนื้อหาวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-
2003) จํานวน 7 ชุดการสอน 
 3.3.2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไปใหผูเชี่ยวชาญ ตรวจสอบ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ความถูกตองของการใชภาษา ความเหมาะสม
ของคําถามและคําตอบ เวลาที่ใชในการทดสอบและความสอดคลองกับวัตถุประสงคการสอนของแตละ
ชุดการสอน ดวยเทคนิคการหาคาดัชนีความสอดคลองของวัตถุประสงคการสอนกับแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน (Index of Item Objective Congruence: IOC) (รายละเอียดแสดงไว ใน
ภาคผนวก ง หนา 158-213)  
 3.3.2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ผานการประเมิน โดย
ผูเชี่ยวชาญแลวมาแกไขปรับปรุง ตามขอเสนอแนะใหดีขึ้น 
 3.3.2.6 ทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่พัฒนาขึ้น โดยผูวิจัย
ไดนําแบบทดสอบหลังเรียนไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 3 กลุม      
(ชก57.1 , ชก57.2 ) สาขางานเครื่องมือกล วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 1                 
ปการศึกษา 2559 และเคยผานการเรียนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) มาแลวจํานวน 30 คน 
 3.3.2.7 นําผลที่ไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนเปนรายขอ โดยนําผลที่ไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (D) และ
คาอํานาจจําแนก (V) แลวคัดเลือกแบบทดสอบฯ ที่มีคาความยากงาย (D) ระหวาง 0.2 ถึง 0.8 และ              
คาอํานาจจําแนก (V) ตั้งแต 0.2 ขึ้นไปไวเปนแบบทดสอบฯ จํานวน 50 ขอ และนําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 50 ขอ ไปทดลองใชอีกครั้ง (รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก จ หนา 214-232) 
 3.3.2.8 วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใชสูตรคูเดอรริชารดสันสูตรท่ี 20 (Kuder-Richardson Kr-20) ไดคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบฯ 
(140 ข อ ) เท า กับ  0.713 และค าค วาม เชื่ อมั่ น ของแบ บ ท ดสอบ ฯ  (50 ข อ ) เท า กั บ  0.950            
(รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก จ หนา 233-242) 
 3.3.2.9 ได แบ บ ท ด ส อ บ วัด ผ ล สั ม ฤท ธ์ิท า งก ารเรี ย น (จํ าน วน  50 ข อ )                             
วิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) ที่ผานการหาคุณภาพแลว และพรอมที่จะนําไปทดลองภาคสนาม
หรือใชในทดสอบจริงกับกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาชางกล
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โรงงาน วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร ชั้นปท่ี 1 กลุม (ชก60.2) ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล 
(2102-2003) ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศกึษา 2560 จํานวน 17 คน ตอไป (รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก 
ฉ หนา 243-259)  
 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.3 แสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) 
 

 

วิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความยากงาย (D) อํานาจจําแนก (V) และคาความเชื่อม่ัน (KR-20) 

 

นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลอง 
กับนักเรียนที่เคยเรียนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล(2102-2003) 

 

ผาน 

ตัดแบบทดสอบฯ 
ขอที่ไมผานเกณฑออก 

ไมผาน 

ผาน 

 

วิเคราะหวัตถุประสงคการสอนและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของเนื้อหาวิชาชุดการสอน 

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบ ปรนัย  4 ตัวเลือก  จํานวน 140 ขอ ศึกษาขอมูลเพ่ิมเติม 

และปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

 

ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบประเมินผล 
แบบทดสอบฯ (คา IOC) 

นําแบบทดสอบฯไปใชในการทดลองภาคสนาม (Field Tryout) กับกลุมตัวอยาง จํานวน 17 คน  

  คัดเลือกแบบทดสอบฯ 
 ที่มีคุณภาพตามเกณฑ  จํานวน 50 ขอ 
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 3.3.3 สรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน 
 การสรางแบบสอบถามเพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอชุดการวิชาทฤษฎี
เคร่ืองมือกล(2102-2003)  ผูวิจัยมีข้ันตอนในดําเนินการดังภาพที่ 3.4 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 3.3.3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของในการสรางแบบประเมินความพึงพอใจ 
 3.3.3.2 เลือกรูปแบบของแบบประเมินความพึงพอใจและกําหนดเกณฑ ในการวัด
ระดับความพึงพอใจ 
 3.3.3.3 สรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอชุดการสอน ซึ่งเปนแบบ
ประเมินฯ เปนแบบมาตราสวนการประมาณคา (Rating scales) ของลิเคิรท (Likert Scales) โดยแบง
ระดับความพึงพอใจออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ (อาภรณ ใจเที่ยง, 2546: 65) 

1. ระดับความพึงพอใจ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 
2. ระดับความพึงพอใจ 4 หมายถึง  พึงพอใจมากมาก 
3. ระดับความพึงพอใจ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
4. ระดับความพึงพอใจ 2 หมายถึง พึงพอใจนอย 
5. ระดับความพึงพอใจ 1 หมายถึง  พึงพอใจนอยที่สุด 

โดยการแปลความหมายคะแนนเฉลี่ยของผูตอบแบบประเมินฯ ผูวิจัยไดอางอิงตามแบบประเมิน            
ของจอหน ดับบลิว เบสท (John W. Best) ดังนี้ (อาภรณ ใจเท่ียง, 2546: 66) 

1. 4.50-5.00 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด       
2. 3.50-4.49 หมายถึง พึงพอใจมาก 
3. 2.50-3.49 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
4. 1.50-2.49 หมายถึง พึงพอใจนอย 
5. 1.00-1.49 หมายถึง พึงพอใจนอยที่สุด 

 3.3.3.4 นําแบบประเมินฯ(ฉบับราง) ที่สรางไปใหผู เชี่ยวชาญชวยตรวจสอบและ     
ประเมินอีกครั้งโดยใชเทคนิคการหาคาดัชนีความสอดคลองของวัตถุประสงคการสอนกับแบบสอบถาม (IOC)   
 3.3.3.5 แกไขปรับปรุงแบบประเมินฯ ตามขอเสนอแนะและคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
 3.3.3.6 จัดพิมพแบบประเมินฯ (ฉบับราง) 
 3.3.3.7 นําแบบประเมินฯ (ฉบับราง) ไปใชเก็บขอมูล (Try out) กับนักเรียนกลุม
เดียวกันกับกลุมท่ีทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 30 คน 
 3.3.3.8 หาความเชื่อมั่นของแบบประเมินฯ โดยที่ผูวิจัยไดนําขอมูลจากการตอบแบบ
ประเมินฯที่ไดจากการทดลองกับกลุมตัวอยางมาทําการทดสอบหาความเช่ือมั่น โดยผลการวิเคราะห           
หาความเชื่อมั่นของแบบประเมินฯที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นนั้นพบวาไดคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบ
ประเมินฯ ทั้งฉบับ เทากับ 0.906 ซึ่งเปนคาความเชื่อมั่นที่อยูในเกณฑดีมากและสามารถนําไปใชในการ
เก็บรวบรวมขอมูลตอไปได  
 3.3.3.9 จัดพิมพแบบประเมินฯ (ฉบับสมบูรณ) เพ่ือนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
ตอไป (รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ฌ หนา 280-296) 
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ภาพท่ี 3.4 แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรยีนโดยใชชุดการสอน 
วิชาทฤษฎีเครื่องมือกล(2102-2003) 

 
 3.3.4 ข้ันการทดลองสอนโดยใชชุดการสอน 
 3.3.4.1 การออกแบบการทดลอง 
 ในการดําเนินการทดลองในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง
แบบกลุมทดลองกลุมเดียวโดยการทดสอบกอนและหลังการทดลอง (One-Group Pretest-Posttest 
Design) ตามข้ันตอนดังภาพที่ 3.5 (ชวลิต ชูกําแพง, 2553: 66) 
 
 
 
 

นําแบบประเมินฯ (ฉบับราง) 
ใชเก็บขอมูล (Try out) 

 

 

วิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบประเมินฯ  

 
ผาน 

จัดพิมพแบบประเมินฯ(ฉบับสมบูรณ)และนําไปใชในการ
ทดลองภาคสนาม (Field Tryout) กับกลุมตัวอยาง 

 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของในการสรางแบบประเมินความพึงพอใจ                 
ของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล(2102-2003) 

 

 

เลือกรูปแบบและสรางแบบประเมินฯ (ฉบับราง) 

ศึกษาขอมูลเพิ่มเติม 
และปรับปรุงแกไข 

ไมผาน  ผูเชี่ยวชาญประเมินผล 
แบบประเมินฯ (ฉบับราง) (คา IOC) 

ผาน 

ผาน 
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O1 X O2 

(Pretest) 
ทดสอบกอนทดลอง 

(Treatment) 
ใหตัวแปรการทดลอง 

(Posttest) 
ทดสอบหลังการทดลอง 

 

 เมื่อ O1 หมายถึง  การวัดผลกอนการทดลองของกลุมทดลอง 
  O2 หมายถึง  การวัดผลหลังการทดลองของกลุมทดลอง 
  X หมายถึง  กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใหตัวแปรการทดลอง 

ภาพที่ 3.5 แสดงการออกแบบการทดลอง 
 

 3.3.4.2 ขั้นตอนในการสอนโดยใชชุดการสอน 

 1. ข้ันท่ี 1 ทําการเลือกกลุมตัวอยาง จํานวน 1 กลุม คือ นักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาชางกลโรงงาน ชั้นปที่ 1 กลุม (ชก60.2) วิทยาลัยเทคนิคกําแพงเพชร 
ที่ลงทะเบียนในวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 17 คน 
ซึ่งเปนกลุมที่ผูวิจัยสอนเอง 
 2. ข้ั นที่  2 ให นั ก เรียนทํ าแบบ ท ดสอบ ก อน การท ดลอง (Pretest)                    
ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 50 ขอ 
 3. ขั้ นที่  3 ดํ าเนินการทดลอง คือ ขั้ นตอนการจัดกิ จกรรมการเรียนรู                    
โดยใชชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) จํานวน 7 ชุดการสอน ที่ผูวิจัยไดสรางและพัฒนาขึน้ 
 4. ขั้ นที่  4 ให นํ าเรียน ทํ าแบ บท ดสอบ หลั งการทดลอง (Posttest)                    
ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 50 ขอ 
 5. ขั้ น ที่  5 นํ าค ะแ น น จาก ก ารท ด ส อ บ ม า วิ เค ราะ ห ข อ มู ล ท่ี ได                           
จากการทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลอง 
 6. ขั้น ท่ี 6 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบกอน                
การทดลองและหลังการทดลอง 
 7 ขั้นท่ี 7 ใหนักเรียนตอบแบบประเมินผลความพึงพอใจของนักเรียนที่       
เรียนโดยใชชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003) 

 

3.4 การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลครั้งนี้ ผูวิจัยไดมีการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 3.4.1 การหาคุณภาพของชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102-2003) 

3.4.2 การหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003)  
3.4.3 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชสถิติคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) คาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
3.4.4 การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนโดย                   

ใชคา t-test แบบ Dependent  
3.4.5 การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน วิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102-2003)  
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3.4.6 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ท่ีเรียนโดยใชชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล 
(2102-2003) โดยใชสถิติคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

3.5 สถติิที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  
การศกึษาในครั้งน้ี ผูศึกษาไดกําหนดสถิติที่ใชในการวิเคราะห ดังนี้ 
3.5.1 สถิติในการหาประสิทธิภาพและคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน 

  3.5.1.1 สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) โดยใชสูตร ดังนี้ (มนตชัย เทียนทอง, 2548: 202) 
ประสิทธิภาพ = E1/E2 
เมื่อ 

E1 = ประสทิธิภาพของกระบวนการ  

หาไดจากสูตร [(X/N)/A]  100 
E2 = ประสทิธิภาพของผลลัพธ  

หาไดจากสูตร [(F/N)/B]  100 

   X = คะแนนรวมของแบบฝกหัด, ใบมอบงาน 

   F = คะแนนรวมของการสอบหลังเรียน 
   N = จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   A = คะแนนเต็มของแบบฝกหัด, ใบมอบงาน ชุดการสอนของ
นักเรียนรวมกัน 
   B = คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
 
  3.5.1.2 สถิติ ท่ี ใช ในการหาคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index: E.I.)              
โดยใชสูตร ดังนี้ (เผชิญ กิจระการ, 2546: 120) 

E.I. =        Epost  - Epre ( 0.60) 
เมื่อ 

Epost =      ประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียนที่วัดไดในชุดการสอน 
คิดเปนรอยละจากคะแนนโดยเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลฯ เมื่อเรยีนจบทุกชุดการสอน 

Epre =        ประสิทธิภาพกอนการเรียนที่วัดไดคิดเปนรอยละ 
จากคะแนนโดยเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบฯ กอนเรียน 

โดยที่ 
 
 

Epost     =      
   

เมื่อ 

Xi =  ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน 
N  =  จํานวนผูเรียนทั้งหมด  

i=1 

   

     N 

NB 
  100 

Xi 
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B =  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลังเรียน 
  และ 

     
Epre =     

เมื่อ 

Xk = ผลรวมของคะแนนทดสอบกอนเรียน 
N      = จํานวนผูเรยีนทั้งหมด  
C =  คะแนนเต็มของแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 3.5.2 สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.5.2.1 สถิติที่ ใชในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา เชิงโครงสรางและความ
เหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยวิธีการหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
จุดประสงคการสอนกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Item Objective Congruence: IOC) 
โดยใชสูตร ดังนี้ (พรอมพรรณ อุดมสิน, 2544: 115) 
 

      
N

             
∑IOC

R
=          

            

                       เมื่อ 
IOC  =     ดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับเนื้อหา 

        หรือระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
           R  =     ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 

N =     จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
  3.5.2.2 สถิติที่ใชในการตรวจสอบความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนโดยใชสูตร ดังนี้ (ลวนสายยศ และอังคณา สายยศ, 2538: 211) 
 

   D =              
   

  เมื่อ 
   D = ดัชนีความยากงายของแบบทดสอบฯ 
   RU = ผลรวมคําตอบถูกของนักศึกษากลุมสูง 
   RL = ผลรวมคําตอบถูกของนักศึกษากลุมต่ํา 
   N = จํานวนนักเรียนท่ีทําแบบทดสอบฯ ทั้งหมด 
 สําหรับขอบเขตของคาดัชนีความยากงาย ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีดังนี้ 
(สุมาลี จันทรชลอ, 2542: 136) 
  0.81 - 1.00 = เปนแบบทดสอบฯ ที่งายมาก 
  0.61 - 0.80 = เปนแบบทดสอบฯ คอนขางงาย 
  0.41 - 0.60 = เปนแบบทดสอบฯ พอเหมาะ 
  0.20 - 0.40 = เปนแบบทดสอบฯ ที่คอนขางยาก 
  0.00 - 0.19 = เปนแบบทดสอบฯ ที่ยากมาก 

RU + RL 

N 

 

  k=1 
Xk 

NC 

  N 

  100 
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 จากขอบเขตคาดัชนีความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขางตน      
ผูวิจัยไดคัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีคาดัชนีความยากงายอยูระหวาง 0.20-0.80 
  3.5.2.3 สถิติที่ใชในการตรวจสอบคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใชสูตร ดังนี้ (ลวนสายยศ และอังคณา สายยศ, 2538: 209) 
 

   V =           
       

  เมื่อ 
   V = คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบฯ 
   RU = จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมสูง 
   RL = จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมต่ํา 
   NU = จํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมสูง 
 สําหรับขอบเขตของคาดัชนีอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี 
ดังนี้ (สุมาลี จันทรชลอ, 2542: 137) 
  0.40 ข้ึนไป = เปนแบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนที่มีคาอํานาจ 
     จําแนกดีมาก 
  0.30 - 0.39 = เปนแบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนที่มีคาอํานาจ 
     จําแนกด ี
  0.20 - 0.29 = เปนแบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนที่มีคาอํานาจ 
     จําแนกพอใช 
  ต่ํากวา 0.20  = เปนแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคาอํานาจ 
     จําแนกใชไมได  
 จากขอบเขตคาดัชนีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนี้ ผูวิจัยได
เลือกเฉพาะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีคาดัชนีอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป 

3.5.2.4 สถิติท่ีใชในทดสอบความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใชสูตรคูเดอรริชารดสัน สูตรที่ 20 (Kuder-Richardson Kr-20) ดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ, 2538: 198) 

  rtt     =     
1-n

n  
2
iS

pq 
    1
∑-  

เมื่อ 
rtt    =     คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบฯ 

 n =     จํานวนขอของแบบทดสอบฯ 

          2
iS  =     คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 

 p =     สัดสวนของนักเรยีนตอบถูกแตละขอ                                        
         pq  =     จํานวนนกัเรียนท่ีตอบถูก/จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 q =     สัดสวนของคนตอบผิดแตละขอ (q = 1-p) 
 

RU - RL 

N/2 

RU - RL 

NU 
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เกณฑในการพิจารณาของคาความเชื่อมั่นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังนี ้
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตั้งแต 0.00 - 0.20 แสดงวามีความเช่ือมั่นต่ํามาก 
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตั้งแต 0.21 - 0.40 แสดงวามีความเช่ือมั่นต่ํา 
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตั้งแต 0.41 - 0.70 แสดวามีความเช่ือม่ันปานกลาง 
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตั้งแต 0.71 - 1.00 แสดงวามีความเช่ือมั่นสูง 
 

  3.5.2.5 สถิติที่ใชหาคาความเชื่อมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียน
โดยใชชุดการสอน โดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันของครอนบาช (Cronbach’s alpha) ดังนี้ 
(ชวลิต ชูกําแพง, 2553: 128) 

       

































2
ts

k

1i

2
is

-1
1)-(n

n
 

เมื่อ  

    = คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

n = จํานวนขอของแบบประเมินฯ 
2
is  = ความแปรปรวนของแบบประเมินฯ ถามรายขอ 




k

1i

2
is  = ผลรวมของความแปรปรวนของแบบประเมินฯถามรายขอ 

                2

is  = ความแปรปรวนของแบบประเมินฯ ถามทั้งฉบับ 

 
3.5.3 สถิติที่ใชในการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนโดย
ใชสถิติพื้นฐาน ดังนี้ 
  3.5.3.1 การหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) ใชสูตรดังนี้ (บุญธรรม กิจปรดีาบริสุทธ์ิ, 2546: 121) 
 

N
                 

∑x x
=  

เมื่อ  
x  =  คะแนนเฉลี่ย 

          ∑ x  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   N =  จํานวนของนักเรียนทั้งหมด 
  3.5.3.2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ใชสูตรดังน้ี (อางถึงใน 
ลวน  สายยศ และอัคณา  สายยศ, 2538: 79) 
 

            
 1-NN

xxN
22

      =   S.D.    
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 เมื่อ       
        S.D. = คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        x   = ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

      2
x = ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

       N  =  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
       x =  คะแนนนักเรียนแตละคน 
 
  3.5.3.3 ความแปรปรวน (Variance) ใชสูตรดังน้ี (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2537:  121) 
    
   Si

2  =  
   
 

เมื่อ 
 

  Si
2 =    ความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 

xi
2 =    ผลรวมของคะแนนยกกําลังสอง                            

 (xi)2 =    ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 
  n =    จํานวนของผูสอบทั้งหมด 
 

  3.5.3.4 คารอยละ (Percent) ใชสูตรดังน้ี (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2537: 65) 
 

      100×
N
f        =       P  

  เมื่อ  
  P =   รอยละ 

     f =   ความถ่ีที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ 
     N =   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

  3.5.3.5 สถิติที่ใชในการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบ ซึ่งเปนการทดสอบ
ความแตกตางของคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียน โดยการทดสอบคาที (t-test Dependent) ใชสูตร
ดังนี้ (ชวลิต ชูกําแพง, 2553: 135) 
 

                       t      =    

1-N

2D -2DN

D

)( 
  

เมื่อ       
        t =  คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตเพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ 

  D =  ผลตางของคะแนนสอบหลังเรยีนและกอนเรียน 
        ∑ D  =  ผลรวมของผลตางของคะแนนสอบหลังเรียนและกอนเรียน 

      n          n 

n xi
2 - (xi)2 

    i = 1     i = 1 

n2  
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                          (∑ D )2 =  ผลรวมของผลตางของคะแนนสอบหลังเรียนและกอนเรียน     

                                              ยกกําลังสอง 
  N      =  จํานวนนักเรียนทั้งหมดลบดวย  1 
 

3.5.4  สถิติที่ใชในการศึกษาแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน 
  การศึกษาแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดการสอนโดยใช  
สถิติพื้นฐาน ดังนี้ 
  3.5.4.1 การหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) ใชสูตรดังน้ี (บุญธรรม กิจปรดีาบรสิุทธ์ิ, 2546: 121) 

N
                 

∑x
x

=  

เมื่อ  
x  =  คะแนนเฉลี่ย 

          ∑ x  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    N =  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
  3.5.4.2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ใชสูตรดังนี้ (อางถึงใน 
ลวน  สายยศ และอัคณา  สายยศ, 2538: 79) 
 

            
 1-NN

xxN
22

      =   S.D.    

 เมื่อ       
        S.D. = คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        x   = ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

      2
x = ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

       N  =  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
       x =  คะแนนนักเรียนแตละคน 
 

3.6 สรุปผลการทดลอง 
 การวิจัยเร่ือง การพัฒนาชุดการสอนวิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102 - 2003) ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผูวิจัยไดสรุปผล
การการวิจัยไวดังนี้ 
 3.6.1 ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของชุดการสอน วิชาทฤษฎีเครื่องมือกล (2102 - 2003) 
 3.6.2 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102 - 2003) 
 3.6.3 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิผลของชุดการสอน วิชาทฤษฎีเคร่ืองมือกล (2102 - 2003) 
 3.6.4 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคะแนนกอนเรยีนและหลังเรียนของชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล 
(2102 - 2003) 
 3.6.5 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอนวิชาทฤษฎีเครื่องมือกล 
(2102 - 2003) 


